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@ Rasenmaher 

Rasenmaher mit einem Messergehause (12), einer Brenn- 
kreftmaschine (14), die am Messergehause (12) gehalten ist 
und eine Kurbetweile (26) aufweist. und einer Ausgangswel- 
le (20), die in Arbeitsverbindung mit der Kurbelwelie (26) 
derart stent, daB eine Drehung der Kurbelwelie (26) mit einer 
gegebenen Drehzahl zu einer Drehung der Ausgangswelie 
(20) mit einer Drehzahl f uhrt, die kleiner als die Drehzahl der 
Kurbelwelie (26) ist, wobet an der Ausgangswelie (20) ein 
Schneidmesser (22) fest angebracht ist, das im Messerge- 
hause (12) aufgenommen ist. 
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Rasenmaher 



patentanspruche 



1 . Rasenmaher gekennzeichnet durch ein 
Messergehause (12), eine Brennkraf tmaschine (14,14a), die am 
Messergehause (12) gehalten ist und eine Kurbelwelle (26) auf- 
weist, eine Ausgangswelle (20) , die drehbar durch das Messer- 
gehause (12) gehalten ist, ein Schneidraesser (22), das fest 

an der Ausgangswelle (20) angebracht ist und im Messergehau- 
se (12) aufgenommen ist, und eine Einrichtung, die die Aus- 
gangswelle (20) mit der Kurbelwelle (26) so in Arbeitsverbin- 
dung bringt, dafl eine Drehung der Kurbelwelle (26) mit einer 
gegebenen Drehzahl zu einer Drehung der Ausgangswelle (20) 
mit einer Drehzahl fiihrt, die kleiner als die Drehzahl der Kur- 
belwelle (26) ist. 

2. Rasenmaher gekennzeichnet durch ein 
Messergehause (12), eine Brennkraf tmaschine (14,14a), die am 
Messergehause (12) gehalten ist und eine Kurbelwelle (26) mit 
einer Langsachse und einen Zylinder (30) mit einem Zylinder- 
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kopf und einer Langsachse aufweist, die senkrecht zur Langs- 
achse der Kurbelwelle (26) verlauft und diese schneidet, eine 
Ausgangswelle (20), die drehbar am Messergehause (12) gehal- 
ten ist und eine Langsachse aufweist, die parallel zur Langs- 
achse der Kurbelwelle (26) verlauft und die Langsachse des 
Zylinders (30) zwischen dem Zylinderkopf und der Kurbelwelle 
(26) schneidet, ein Schneidmesser (22) , das fest an der Aus- 
gangswelle (20) angebracht ist und im Messergehause (12) auf- 
genommen ist, und eine Einrichtung, die die Ausgangswelle (20) 
mit der Kurbelwelle (26) derart in Arbeitsverbindung bringt, 
daB eine Drehung der Kurbelwelle (26) mit einer gegebenen Dreh- 
zahl zu einer Drehung der Ausgangswelle (20) mit einer Drehzahl 
fiihrt, die kleiner als die Drehzahl der Kurbelwelle (26) ist. 



3. Rasenmaher nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t, daB die Maschine (14,14a) einen geometrischen 
Mittelpunkt hat und daB die Langsachse der Ausgangswelle (20) 
durch den Mittelpunkt der Maschine (14m14a) geht. 



4. Rasenmaher gekennzeichnet durch ein 

Messergehause (12), eine Brennkraf tmaschine (14a), die am Mes- 
sergehause (12) am Mittelpunkt des Messergehauses (12) gehal- 
ten ist, wobei die Maschine (14a) eine Kurbelwelle (26) mit 
einem ersten und einem zweiten Ende, die einander gegeniiber- 
liegen, ein Schwungrad, das an der Kurbelwelle (26) neben dem 
ersten Ende angebracht ist, ein Kurbelwellenzahnrad (38) mit 
einem gegebenen Durchmesser, das an der Kurbelwelle (26) neben 
dem zweiten Ende so angebracht ist, daB es sich damit dreht, 
eine Nockenwelle (50) , ein Nockenwellenzahnrad (60) , das an 
der Nockenwelle (50) so angebracht ist, daB eine Drehung des 
Nockenwellenzahnrades (60) zu einer Drehung der Nockenwelle 
(50) fuhrt, und eine Kolbenstange (36) aufweist, die schwenkbar 
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itiit der Kurbelwelle (26) zwischen dem ersten und dem zweiten 
Ende verbunden ist, eine Ausgangswelle (20) , die drehbar 
durch das MessergehSuse (12) gehalten ist und eine Langsachse 
aufweist, die durch die Mitte des Messergehauses (12) und die 
Mitte der Maschine (14a) geht, ein Schneidmesser (22), das 
fest an der Ausgangswelle (20) angebracht ist und im Messerge- 
hause (12) aufgenommen ist, und ein Ausgangswellenzahnrad (40), 
dessen Durchmesser groBer als der Durchmesser des Kurbelwellen- 
zahnrades (38) ist und das an der Ausgangswelle (20) angebracht 
ist, so daB eine Drehung des Ausgangswellenzahnrades (40) zu 
einer Drehung der Ausgangswelle (20) fiihrt, wobei das Ausgangs- 
wellenzahnrad (40) mit dem Kurbelwellenzahnrad (38) und dem 
Nockenwellenzahnrad (60) kammt, so daB eine Drehung des Kur- 
belwellenzahnrades (38) zu einer Drehung des Ausgangswellenzahn- 
rades (4 0) und eine Drehung des Ausgangswellenzahnrades (4 0) zu 
einer Drehung des Nockenwellenzahnrades (60) fiihrt. 

5. Rasenmaher nach einem der Anspruche 1 und 2 , dadurch 

gekennzeichnet, daB die Einrichtung, die die Aus- 
gangswelle (20) in Arbeitsverbindung mit der Kurbelwelle (26) 
bringt, ein Kurbelwellenzahnrad (38) mit einem gegebenen Durch- 
messer, das an der Kurbelwelle (26) so angebracht ist, daB es 
sich damit dreht, und ein Ausgangswellenzahnrad (40) aufweist, 
dessen Durchmesser groBer als der Durchmesser des Kurbelwellen- 
zahnrades (38) ist, und das an der Ausgangswelle (20) angebracht 
ist, so daB eine Drehung des Ausgangswellenzahnrades (40) zu 
einer Drehung der Ausgangswelle (20) fiihrt, wobei das Ausgangs- 
wellenzahnrad (40) mit dem Kurbelwellenzahnrad (38) kammt, so 
daB eine Drehung des Kurbelwellenzahnrades (38) zu einer Dre- 
hung des Ausgangswellenzahnrades (40) fiihrt. 
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6. Rasenmaher nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Brennkraf tmaschine (14a) eine Nocken- 
welle (50) und ein Nockenwellenzahnrad (60) aufweist, das an 
der Nockenwelle (50) angebracht ist, so daB eine Drehung des 
Nockenwellenzahnrades (60) zu einer Drehung der Nockenwelle 
(50) fuhrt, wobei das Nockenwellenzahnrad (60) mit dem Aus- 
gangswellenzahnrad (40) kammt, so daB eine Drehung des Ausgangs- 
wellenzahnrades (40) zu einer Drehung des Nockenwellenzahnra- 
des (60) fuhrt. 

7. Rasenmaher nach einem der Ansprliche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung, die die Aus- 
gangswelle (20) in Arbeitsverbindung mit der Kurbelwelle (26) 
bringt, eine Kurbelwellenscheibe (42) mit einem gegebenen Durch- 
messer, die an der Kurbelwelle (26) so angebracht ist, daB sie 
sich damit dreht, einer Ausgangswellenscheibe (44),deren Durch- 
messer groBer als der Durchmesser der Kurbelwellenscheibe (42) 
ist und. die an der Ausgangswelle (20) so angebracht ist, daB 
eine Drehung der Ausgangswellenscheibe (44) zu einer Drehung 
der Ausgangswelle (20) fuhrt, und eine Endlosriemeneinrichtung 
(46) aufweist, die urn die Kurbelwellenscheibe (42) und die Aus- 
gangswellenscheibe (44) gefuhrt ist, derart, daB eine Drehung 
der Kurbelwellenscheibe (42) zu einer Drehung der Ausgangswel- 
lenscheibe (44) f lihrt . 

8. Maschinenvorrichtung gekennzeichnet 
durch eine Brennkraf tmaschine, die eine Kurbelwelle, eine Aus- 
gangswelle und eine Einrichtung umfaBt, die die Ausgangswelle 
mit der Kurbelwelle derart in Arbeitsverbindung bringt, daB 
eine Drehung der Kurbelwelle mit einer gegebenen Drehzahl zu 
einer Drehung der Ausgangswelle mit einer Drehzahl fiihrt, die 
kleiner als die Drehzahl der Kurbelwelle ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Einrichtung, die die Ausgangswelle 
mit der Kurbelwelle in Arbeitsverbindung bringt, ein Kurbel- 
wellenzahnrad mit einem gegebenen Durchraesser, das an der 
Kurbelwelle so angebracht ist, daB es sich damit dreht, und 
ein Ausgangswellenzahnrad aufweist, dessen Durchmesser gros- 
ser als der Durchmesser des Kurbelwellenzahnrades ist und 
das an der Ausgangswelle so angebracht ist, daB eine Drehung 
des Ausgangswellenzahnrades zu einer Drehung der Ausgangs- 
welle ftihrt, wobei das Ausgangswellenzahnrad mit dem Kurbel- 
wellenzahnrad kammt, so daB eine Drehung des Kurbelwellenzahn- 
rades zu einer Drehung des Ausgangswellenzahnrades ftihrt, 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet/ daB die Brennkraf tmaschine eine Nockenwelle 
und ein Nockenwellenzahnrad aufweist, das an der Nockenwelle 
angebracht ist, so daB eine Drehung des Nockenwellenzahnrades 
zu einer Drehung der Nockenwelle fiihrt, wobei das Nockenwellen- 
zahnrad mit dem Ausgangswellenzahnrad kammt, so daB eine Dre- 
hung des Ausgangswellenzahnrades zu einer Drehung des Nocken- 
wellenzahnrades fiihrt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Einrichtung, die die Ausgangswelle mit 
der Kurbelwelle in Arbeitsverbindung bringt, eine Kurbelwellen- 
scheibe mit einem gegebenen Durchmesser, die an der Kurbelwelle 
so angebracht ist, daB sie sich damit dreht, eine Ausgangswel- 
lenscheibe, deren Durchmesser groBer als der Durchmesser der 
Kurbelwellenscheibe ist und die an der Ausgangswelle so ange- 
bracht ist, daB eine Drehung der Ausgangswellenscheibe zu einer 
Drehung der Ausgangswelle fiihrt, und eine Endlosriemeneinrich- 
tung aufweist, die urn die Kurbelwellenscheibe und die Ausgangs- 
wellenscheibe gefuhrt ist, derart, daB eine Drehung der Kurbel- 
wellenscheibe zu einer Drehung der Ausgangswellenscheibe fiihrt. 
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Rasenmaher 



Die Erfindung betrifft einen Rasenmaher und insbesondere eine 
Einrichtung zum Antreiben des Schneidmessers eines Rasenmahers 
iiber die Maschinenkurbelwelle. 

Bei bekannten direkt angetriebenen oder kupplungslosen Rasen- 
mahern wird das Schneidmesser durch die Kurbelwelle der Ma- 
schine angetrieben, so daB die Drehzahl des Messers gleich der 
der Maschine ist. Da die gesetzlichen Vorschriften die Schneid- 
spitzengeschwindigkeit des Schneidmessers eines Rasenmahers be- 
grenzen ist effektiv auch die Drehzahl der Maschine dieser be- 
kannten Rasenmaher begrenzt. Die maximal erlaubte Schneid- 
spitzengeschwindigkeit liegt gegenwartig bei etwa 5800 n/min 
(19000 F/min) was die Drehzahl der Maschine z.B. bei einem Mes- 
ser mit 53 cm (21 Inch) auf 3400 Umdrehungen/min begrenzt* 

Da die Leistung eine Funktion der Drehzahl ist, ist dadurch 
bei einem gegebenen Hubraum auch die Leistung begrenzt, die 
von der Maschine erhalten werden kann. 

Bei bekannten Rasenmahern, deren Schneidmesser direkt durch 
die Kurbelwelle der Maschine angetrieben wird, sind die mog- 
lichen Anordnungen des Schneidmessers relativ zur Maschine be- 
grenzt. Da Maschinenkurbelwellen nicht durch die Mitte der Ma- 
schine fuhren, kann ein an der Maschinenkurbelwelle angebrach- 
tes Schneidmesser nicht direkt unter der Mitte der Maschine 
angeordnet werden. Das heiBt mit anderen Worten, daB die Ma- 
schine am Schneidmessergehause nicht zentriert werden kann. 
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wenn das Schneidmesser in der Mitte des Schneidmessergehauses 
angeordnet ist. 

Bei den bekannten Rasenmahern ist dariiberhinaus das Anspre- 
chen des Reglers durch die reduzierten Maschinendrehzahlen 
verlangsamt . 

In der US PS 3 402 707 ist ein Maschinengetriebe beschrieben. 

Durch die Erfindung wird ein Rasenmaher geschaffen, der ein 
Messergehause, eine Brennkraftmaschine, die am Messergehause 
gehalten ist und eine Kurbelwelle aufweist f eine Ausgangswelle , 
die drehbar durch das Messergehause gehalten ist, ein Schneid- 
messer, das fest an der Ausgangswelle angebracht und im Mes- 
sergehause aufgenommen ist, und eine Einrichtung umfaBt, die 
die Ausgangswelle mit der Kurbelwelle derart in Arbeitsverbin- 
dung bringt, dafl eine Drehung der Kurbelwelle mit einer gege- 
benen Drehzahl zu einer Drehung der Ausgangswelle mit einer 
Drehzahl ftihrt, die kleiner als die Drehzahl der Kurbelwelle 
ist. 

Durch die Erfindung wird weiterhin ein Rasenmaher geschaffen, 
der ein Messergehause, eine Brennkraf tmaschine , die am Messer- 
gehause gehalten ist und eine Kurbelwelle mit einer Langsachse 
und einen Zylinder mit einem Zylinderkopf und einer Langsachse, 
die senkrecht zur Langsachse der Kurbelwelle verlauft und die- 
se schneidet, aufweist, eine Ausgangswelle, die drehbar durch 
das Messergehause gehalten ist und eine Langsachse parallel 
zur Langsachse der Kurbelwelle aufweist, die die Langsachse des 
Zylinders zwischen dem Zylinderkopf und der Kurbelwelle schnei- 
det, ein Schneidmesser, das fest an der Ausgangswelle ange- 
bracht ist und im Messergehause aufgenommen ist, und eine Ein- 
richtung umfaBt, die die Ausgangswelle mit der Kurbelwelle 
so in Arbeitsverbindung bringt, daB die Drehung der Kurbelwelle 
mit einer gegebenen Drehzahl zu einer Drehung der Ausgangswelle 
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mit einer Drehzahl fiihrt, die kleiner als die Drehzahl der 
Kurbelwelle ist. 

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel weist die Einrichtung, die die 
Ausgangswelle mit der Kurbelwelle in Arbeitsverbindung bringt, 
ein Kurbelwellenzahnrad mit einem gegebenen Durchmesser, das 
an der Kurbelwelle so angebracht ist, daB es sich damit dreht/ 
und ein Ausgangswellenzahnrad auf, dessen Durchmesser groBer 
als der Durchmesser des Kurbelwellenzahnrades ist und das an 
der Ausgangswelle so angebracht ist, daB die Drehung des Aus- 
gangswellenzahnrades zu einer Drehung der Ausgangswelle fiihrt, 
wobei das Ausgangswellenzahnrad mit dem Kurbelwellenzahnrad so 
in Eingriff steht, daB die Drehung des Kurbelwellenzahnrades 
zu einer Drehung des Ausgangswellenzahnrades fiihrt. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist die Brennkraf tma- 
schine eine Nockenwelle und ein Nockenwellenzahnrad auf , das 
an der Nockenwelle angebracht ist, derart, daB die Drehung des 
Nockenwellenzahnrades zu einer Drehung der Nockenwelle fiihrt, 
wobei das Nockenwellenzahnrad in Eingriff mit dem Ausgangswel- 
lenzahnrad steht, so daB eine Drehung des Ausgangswellenzahn- 
rades zu einer Drehung des Nockenwellenzahnrades fiihrt. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist die Einrichtung, 
die die Ausgangswelle mit der Kurbelwelle in Arbeitsverbindung 
bringt, eine Kurbelwellenscheibe mit einem gegebenen Durchmes- 
ser , die an der Kurbelwelle so angebracht ist, daB sie sich 
damit dreht, eine Ausgangswellenscheibe, deren Durchmesser 
groBer als der Durchmesser der Kurbelwellenscheibe ist und die 
an der Ausgangswelle so angebracht ist, daB eine Drehung der 
Ausgangswellenscheibe zu einer Drehung der Ausgangswelle fiihrt, 
und eine Endlosriemeneinrichtung auf, die urn die Kurbelwellen- 
scheibe und die Ausgangswellenscheibe gezogen ist, so daB eine 
Drehung der Kurbelwellenscheibe zu einer Drehung der Ausgangs- 
wellenscheibe fiihrt. 
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Durch die Erfindung wird weiterhin ein Rasenmaher geschaffen, 
der ein Messergehause, eine Brennkraf tmaschine , die in der 
Mitte des Messergehauses am Messergehause gehalten ist, wobei 
die Maschine eine Kurbelwelle mit einem ersten und einem zwei- 
ten Ende, die einander gegeniiberliegen, ein Schwungrad, das 
an der Kurbelwelle neben dem ersten Ende angebracht ist, ein 
Kurbelwellenzahnrad mit einem gegebenen Durchmesser, das an 
der Kurbelwelle neben dem zweiten Ende angebracht ist, so daB 
es sich damit dreht, eine Nockenwelle, ein Nockenwellenzahn- 
rad, das an der Nockenwelle so angebracht ist, daB eine Dre- 
hung des Nockenwellenzahnrades zu einer Drehung der Nockenwel- 
le fiihrt, und eine Kolbenstange aufweist, die drehbar mit der 
Kurbelwelle zwischen dem ersten und dem zweiten Ende verbunden 
ist, eine Ausgangswelle, die drehbar durch das Messergehause 
gehalten ist und eine Langsachse aufweist, die durch die Mitte 
des Messergehauses und durch die Mitte der Maschine geht, ein 
Schneidmesser , das fest an der Ausgangswelle angebracht ist 
und im Messergehause aufgenommen. ist, und ein Ausgangswellen- 
zahnrad umfaBt, dessen Durchmesser groBer als der Durchmesser 
des Kurbelwellenzahnrades ist und das an der Ausgangswelle so 
angebracht ist, daB eine Drehung des Ausgangswellenzahnrades zu 
einer Drehung der Ausgangswelle fiihrt, wobei das Ausgangswel- 
lenzahnrad mit dem Kurbelwellenzahnrad und dem Nockenwellen- 
zahnrad in Eingriff steht, so daB eine Drehung des Kurbelwel- 
lenzahnrades zu einer Drehung des Ausgangswellenzahnrades und 
eine Drehung des Ausgangswellenzahnrades zu einer Drehung des 
Nockenwellenzahnrades fiihrt* 

Durch die Erfindung wird weiterhin eine Maschinenvorrichtung 
geschaffen, die eine Brennkraf tmaschine aufweist, die eine 
Kurbelwelle, eine Ausgangswelle und eine Einrichtung umfaBt, 
die die Ausgangswelle mit der Kurbelwelle so in Arbeitsverbin- 
dung bringt, daB die Drehung der Kurbelwelle mit einer gegebe- 
nen Drehzahl zu einer Drehung der Ausgangswelle mit einer Dreh- 
zahl fiihrt, die kleiner als die Drehzahl der Kurbelwelle ist. 
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Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, einem 
Rasenmaher eine groBere Leistung aus einem gegebenen Maschi- 
nenhubraum zu ermoglichen, da die Drehzahl der Maschine nicht 
durch die Drehzahl des Schneidmessers begrenzt ist. 

GemaB der Erfindung soil es weiterhin verschiedene Optionen 
fttr die Anordnung der Ausgangswelle relativ zur Maschine geben, 
da die Ausgangswelle von der Kurbelwelle getrennt ist. Bei- 
spielsweise kann die LSngsachse der Ausgangswelle durch die 
Mitte der Maschine gehen, so daB die Maschine am Messergehause 
zentriert ist. 

Weiterhin wird gemaB der Erfindung das Regleransprechvermogen 
aufgrund der Arbeit mit hoheren Maschinendrehzahlen verbessert. 



Im folgenden wird anhand der zugehorigen Zeichnung ein beson- 
ders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung naher be- 
schrieben. 



Figur 1 



zeigt eine Seitenansicht des Ausfuhrungsbeispiels 
des erf indungsgem^Ben Rasenmahers . 



Figur 2 



zeigt eine vergrofierte Teilseitenansicht teilweise 
im Querschnitt der Maschine und der Ausgangswelle, 
die in Figur 1 dargestellt sind. 



Figur 3 



zeigt in einer Figur 2 ahnlichen Ansicht ein ande- 
res Ausfuhrungsbeispiel der Einrichtung, die die 
Ausgangswelle mit der Kurbelwelle in Arbeitsverbin- 
dung bringt. 



Figur 4 



zeigt eine teilweise geschnittene Teilansicht von 
unten auf einen Rasenmaher, der eine Viertaktmaschi- 
ne mit Nockenwelle enthalt. 
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In Figur 1 ist ein Rasenmaher 1 0 mit einem Messergehause 1 2 
dargestellt, an dem eine Zweitaktbrennkraf tmaschine 14 gehal- 
ten ist. Das Messergehause 12 ist in geeigneter Weise iiber den 
Boden fahrbar oder hin- und herbewegbar durch eine Anzahl von 
Radern 16 gehalten und wird iiber einen Handgriff 18 wahrend 
des Laufes iiber den Boden gelenkt und gefuhrt. 

Wie es am besten in Figur 2 dargestellt ist f weist die Maschi- 
ne 14 eine etwa vertikale Kurbelwelle 26 mit einer Langsachse 
und einem oberen und einem unteren Ende auf . Fest am oberen 
Ende der Kurbelwelle 26 ist damit drehbar ein Schwungrad 28 
angebracht. Die Maschine 14 enthalt gleichfalls einen Zylin- 
der 3 0 mit einem Zylinderkopf , der eine Ziindkerze 32 halt. Der 
Zylinder 30 weist eine etwa horizontale Langsachse auf. 

Die Maschine 14 enthalt weiterhin einen Kolben 34 , der glei- 
tend verschiebbar im Zylinder 30 hin- und herbewegbar aufge- 
nomraen ist, sowie eine Kolbenstange 36, die mit einem Ende 
schwenkbar mit dem Kolben 34 und mit einem zweiten Ende schwenk- 
bar mit der Kurbelwelle 26 zwischen dem oberen und dem unteren 
Ende der Kurbelwelle 26 verbunden ist. Die Kolbenstange 36 ist 
mit dem Kolben 34 und der Kurbelwelle 26 in iiblicher Weise ver- 
bunden . 

Das Messergehause 12 h£lt in der Mitte des Messergehauses 12 
drehbar eine Ausgangswelle 20 mit einem unteren Ende, das ein 
Drehschneidmesser 22 halt und antreibt. Die Ausgangswelle 20 
weist eine Langsachse 24 auf, die etwa parallel zur Langsachse 
der Kurbelwelle 26 verlauft und die Langsachse des Zylinders 
30 zwischen der Kurbelwelle 26 und dem Zylinderkopf schneidet. 
Bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist 
die Brennkraf tmaschine 14 einen geometrischen Mittelpunkt, d.h. 
einen Punkt auf, der sich an der zentralsten Stelle der Ma- 
schinenform befindet, wobei die Langsachse 24 der Ausgangswel- 
le 20 durch den Mittelpunkt der Maschine 14 geht. Es sei darauf 
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hingewiesen, daB der geometrische Mittelpunkt der Maschine 14 
sich nicht notwendigerweise auf der Langsachse des Zylinders 30 
befindet, sondern entweder uber oder unter dieser Achse liegen 
kann. 

Wie es am besten in Figur 2 dargestellt ist, wird die Ausgangs- 
welle 20 Uber eine Einrichtung angetrieben, die die Ausgangs- 
welle 20 mit der Kurbelwelle 26 so in Arbeitsverbindung bringt, 
daB eine Drehung der Kurbelwelle 26 mit einer gegebenen Dreh- 
zahl zu einer Drehung der Ausgangswelle 20 mit einer Drehzahl 
fuhrt, die kleiner als die Drehzahl der Kurbelwelle 26 ist. 
Obwohl verschiedene geeignete Einrichtungen f\ir diesen Zweck 
verwandt werden konnen, weist bei dem bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung diese Einrichtung ein Kurbelwellenzahn- 
rad 38, das fest am unteren Ende der Kurbelwelle 26 angebracht 
ist,und ein Ausgangswellenzahnrad 40 auf, das fest am oberen 
Ende der Ausgangswelle 20 angebracht ist. Das Ausgangswellen- 
zahnrad 40 steht in Eingriff mit dem Kurbelwellenzahnrad 38, 
so daB eine Drehung des Kurbelwellenzahnrades 38 zu einer Dre- 
hung des Ausgangswellenzahnrades 40 fuhrt/ wobei der Durch- 
messer des Ausgangswellenzahnrades 40 groBer als der Durch- 
messer des Kurbelwellenzahnrades 38 ist, so daB die Drehzahl 
der Ausgangswelle kleiner als die der Kurbelwelle ist. Wenn bei- 
spielsweise der Durchmesser des Ausgangswellenzahnrades 40 
gleich dem 1,42-fachen des Durchmessers der Kurbelwelle 38 ist, 
dann fuhrt eine Drehzahl von 4500 Umdrehungen/min der Kurbel- 
welle zu einer Drehzahl der Ausgangswelle von annahernd 3170 
Umdrehungen/min. Wenn somit das Schneidmesser 22 einen Durch- 
messer von etwa 53 cm (21 Inch) hat, liegt die Spitzengeschwin- 
digkeit des Schneidraessers 22 unter dem gesetzlich vorge- 
schriebenen Maximalwert von etwa 5800 m/min (19000 FuB/min) . 

In Figur 3 ist eine andere Konstruktion der Einrichtung darge- 
stellt, die die Ausgangswelle 20 mit der Kurbelwelle 26 in Ar- 
beitsverbindung bringt. Bei dem in Figur 3 dargestellten Auf- 
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bau weist die Einrichtung, die die Ausgangswelle 2.0 mit der 
Kurbelwelle 26 in Arbeitsverbindung bringt, eine Kurbelwellen- 
scheibe 42 , die fest an der Kurbelwelle 26 angebracht ist, und 
eine Ausgangswellenscheibe 44 auf , die fest an der Ausgangs- 
welle 20 angebracht ist. Der Durchmesser der Ausgangswellen- 
scheibe 44 ist groBer als der Durchmesser der Kurbelwellen- 
scheibe 42. Die Einrichtung weist gleichfalls einen Endlos- 
riemen 46 auf, der um die Kurbelwellen- und Ausgangswellen- 
scheibe 42 und 44 ftfhrt, so daB eine Drehung der Kurbelwellen- 
scheibe 42 zu einer Drehung der Ausgangswellenscheibe 44 fiihrt. 

In Figur 4 ist teilweise die Maschine und die Schneideinrich- 
tung eines Rasenmahers 1 0a gemaB eines Ausf uhrungsbeispiels 
der Erfindung mit einer Viertaktmaschine 14a dargestellt. Bau- 
gruppen des Rasenmahers 10a und der Maschine 14a mit Bauteilen, 
die den in Figur 1 bis 3 dargestellten Bauteilen entsprechen, 
haben dieselben Bezugszeichen. 

iihnlich wie der in Figur 1 und Figur 2 dargestellte Rasenmaher 
10 weist der in Figur 4 dargestellte Rasenmaher 10a eine Aus- 
gangswelle 20, ein Schneidmesser 22, das am unteren Ende der 
Ausgangswelle 20 angebracht ist, und ein Ausgangswellenzahn- 
rad 40 auf, das am oberen Ende der Ausgangswelle 20 angebracht 
ist. Die Maschine 14a weist eine Kurbelwelle 26 und ein Kurbel- 
wellenzahnrad 38 auf, das am unteren Ende der Kurbelwelle 26 
angebracht ist und mit dem Ausgangswellenzahnrad 40 kammt. Der 
Durchmesser des Ausgangswellenzahnrades 40 ist grdBer als der 
des Kurbelwellenzahnrades 38, so daB die Drehzahl der Ausgangs- 
welle 20 kleiner als die Drehzahl der Kurbelwelle 26 ist. Die 
Maschine 14a weist gleichfalls einen Zylinder 30 und einen Kol- 
ben 34 auf, der gleitend verschiebbar im Zylinder 30 hin- und 
herbewegbar aufgenommen ist, wobei eine Kolbenstange 36 mit 
einem Ende schwenkbar mit dem Kolben 34 und mit dem gegenliber- 
liegenden Ende schwenkbar mit der Kurbelwelle 26 verbunden ist. 
Alle diese Merkmale des Rasenmahers 1 0a und der Maschine 1 4a 
finden sich auch bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten 
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Rasenmaher 10. 

Im Gegensatz zu der in den Figuren 1 und 2 dargestellten 
Maschine 14 ist die Maschine 14a von Figur 4 eine Viertakt- 
maschine. Der Zylinderkopf weist daher ein Auspuf fventil 48 
zusaramen mit einer Ziindkerze 32 auf und die Maschine 14a ent- 
halt eine herkommliche Nockenwellenanordnung zum abwechseln- 
den Offnen und Schliefien des Auspuf fventils 48. Wie es in Fi- 
gur 4 dargestellt ist, urafaBt diese Anordnung eine Nockenwel- 
le 50 mit einem Nocken 52 , der fest daran angebracht ist und 
ein Ende einer Hubstange 54 erfaBt, wahrend das andere Ende 
der Hubstange 54 schwenkbar mit einem Ende eines Kipphebels 56 
verbunden ist. Das andere Ende des Kipphebels 56 ist schwenk- 
bar mit einem Ventilschaft 58 verbunden, wobei die hin- und 
hergehende Bewegung des Ventilschaf tes 58 zu einem abwechseln- 
den Offnen und Schliefien des Auspuf fventils 48 fiihrt. 

Wie es in Figur 4 dargestellt ist, wird die Nockenwelle 50 uber 
ein Nockenwellenzahnrad 60 angetrieben, das mit dem Ausgangs- 
wellenzahnrad 40 in Eingriff steht, so dafi die Drehung des Aus- 
gangswellenzahnrades 40 zu einer Drehung des Nockenwellenzahn- 
rades 60 fiihrt. Vorzugsweise ist der Durchraesser des Nocken- 
wellenzahnrades 60 doppelt so groB wie der Durchmesser des 
Kurbelwellenzahnrades 38, so dafi sich das Auspuf fventil 48 
einmal alle zwei Takte der Kolbenstange 36 oder alle zwei Urn- 
drehungen der Kurbelwelle 26 off net. Wenn beispielsweise der 
Durchmesser des Ausgangswellenzahnrades 40 1,4 2 mal so groB 
wie der Durchmesser des Kurbelwellenzahnrades 38 ist, wie es 
bei dem obigen Beispiel der Fall ist, dann ist der Durchmesser 
des Nockenwellenzahnrades 60 1,42 mal so groB wie der Durch- 
messer des Ausgangswellenzahnrades 40, so dafi der Durchmesser 
des Nockenwellenzahnrades 60 annahernd zweimal so groB wie der 
Durchmesser des Kurbelwellenzahnrades 38 ist. In diesem Fall 
fiihrt eine Drehzahl von 4500 Umdrehungen/min der Kurbelwelle 
zu einer Drehzahl der Ausgangswelle von annahernd 3170 Umdre- 
hungen/min und zu einer Drehzahl der Nockenwelle von annahernd 
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2250 Umdrehungen/min, d.h. einer Drehzahl gleich der Halfte 
der Drehzahl der Kurbelwelle. 

Die Erfindung erlaubt es, daB der Rasenmaher 10 eine groBere 
Leistung aus einem gegebenen Maschinenhubraum hat, da die 
Drehzahl der Maschine nicht durch die Drehzahl des Schneid- 
messers begrenzt ist. 

Durch die Erfindung sind auch verschiedene Optionen fur die 
Anordnung der Ausgangswelle 20 relativ zur Maschine 14 moglich, 
da die Ausgangswelle 20 von der Kurbelwelle 26 getrennt ist. 
Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel geht z.B. die Langs- 
achse 24 der Ausgangswelle 20 durch die Mitte der Maschine 14, 
so daB die Maschine 14 am Messergehause 12 zentriert ist, 

Ein weiterer Vorteil gemaB der Erfindung besteht darin, daB 
das Regleransprechvermogen durch das Arbeiten mit hoheren Ma- 
schinendrehzahlen verbessert werden kann. 
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Lawn mower 



Lawn mower with a blade housing (12), an internal-combustion engine (14) that is mounted on 
the blade housing (12) and comprises a crankshaft (26) and an output shaft (20), which is in 
working contact with a crankshaft (26) in such a manner that the rotation of the crankshaft (26) at 
a given rotational speed results in the rotation of the output shaft (20) at a rotational speed that is 
lower than that of the crankshaft (26), wherein on the output shaft (20) there is firmly mounted a 
cutting blade (22) that is retained in the blade housing (12). 



Lawn mower 



The invention relates to a lawn mower and in particular to a device that drives the cutting blade of 
a lawn mower through an engine crankshaft. 

In the known directly driven or clutchless lawn mowers, the cutting blade is driven by the 
crankshaft of the engine so that the rotational speed of the blade is the same as that of the engine. 
Since statutory regulations restrict the limit speed of the cutting blade of a lawn mower, in effect 
this also restricts the rotational speed of the engine of these known lawn mowers. The maximum 
permissible speed of the cutting blade is currently about 5,800 m/min (19,000 feet/minute), 
which, for example, with a blade 53 cm (21 inches) long, restricts the speed of the engine to 3,400 
rpm. 

Since the output is a function of the rotational speed, with a given cubic capacity of the engine, 
this also limits the output of the engine that can be obtained. 

In the known lawn mowers whose cutting blades are driven directly by the crankshaft of the 
engine, the possible arrangements of the cutting blade in relation to the engine are limited. Since 
engine crankshafts do not pass through the middle of the engine, a cutting blade that is mounted 
directly on the engine crankshaft cannot be arranged directly underneath the middle of the engine. 
In other words, this means that the engine cannot be centered on the cutting blade housing if the 
cutting blade is arranged in the middle of the cutting blade housing. 

In addition, in the known lawn mowers, the response of the regulator is slowed down by the 
reduced rotational speed. 

US 3 402 707 describes an engine drive. 

That invention provides for a lawn mower that comprises a blade housing, an internal-combustion 
engine mounted on the blade housing, and comprises a crankshaft, an output shaft within that 
blade housing, a cutting blade that is firmly mounted on the output shaft and is retained in the 
cutting blade housing, and a device that establishes a working connection between the output 
shaft and the crankshaft in such a manner that the rotation of the crankshaft at a certain speed 
results in the rotation of the output shaft at a speed that is lower than that of the crankshaft. 

Furthermore, that invention provides for a lawn mower that comprises a cutting blade housing, an 
internal-combustion engine that is mounted on the blade housing and comprises a crankshaft with 
a longitudinal axis and a cylinder with a cylinder head and a longitudinal axis that extends 
vertically to the longitudinal axis of the crankshaft and intersects the crankshafts, an output shaft 
that extends within the blade housing and comprises a longitudinal axis parallel to the 
longitudinal axis of the crankshaft, which intersects the longitudinal axis of the cylinder between 
the cylinder head and the crankshaft, a cutting blade that is firmly mounted on the output shaft 
and is retained in the blade housing, as well as a device that establishes a working connection 
between the output shaft and the crankshaft in such a manner that the rotation of the crankshaft at 
a given speed results in the rotation of the output shaft at a speed that is lower than that of the 
crankshaft. 

In one design example, the device that establishes the working connection between the output 
shaft and the crankshaft comprises a crankshaft gear wheel of a given diameter, which is mounted 
on the crankshaft in such a manner that it rotates together with it, and an output shaft gear wheel 



whose diameter is greater than the diameter of the crankshaft gear wheel and is mounted on the 
output shaft in such a manner that the rotation of the output shaft gear wheel results in the rotation 
of the output shaft, wherein the output shaft gear wheel is engaged in the crankshaft gear wheel in 
such a manner that the rotation of the crankshaft gear wheel results in the rotation of the output 
shaft gear wheel. 

In another design example, the internal-combustion engine comprises a camshaft and a camshaft 
gear wheel, the latter of which is mounted on the camshaft in such a manner that the rotation of 
the camshaft gear wheel results in the rotation of the camshaft, wherein the camshaft gear wheel 
is engaged in the output shaft gear wheel in such a manner that the rotation of the output gear 
wheel results in the rotation of the camshaft gear wheel. 

In yet another design example, the device that establishes the working connection between the 
output shaft and the crankshaft comprises a crankshaft disk of a given diameter that is mounted 
on the crankshaft in such a manner that it rotates together with the crankshaft, an output shaft disk 
whose diameter is greater than the diameter of the crankshaft disk and is mounted on the output 
shaft in such a manner that the rotation of the output shaft disk results in the rotation of the output 
shaft, and an endless belt device that is pulled around the crankshaft disk and the output shaft disk 
so that the rotation of the crankshaft disk results in the rotation of the output shaft disk. 

Moreover, the invention provides for a lawn mower that comprises a cutting blade housing, an 
internal-combustion engine mounted on the middle section of the cutting blade housing, wherein 
the engine comprises a crankshaft with a first and a second end that are located opposite to each 
other, a flywheel that is mounted on the crankshaft beside its first end, a crankshaft gear wheel of 
a given diameter that is mounted on the crankshaft beside the second end so that it rotates 
together with it, a camshaft, a camshaft gear wheel that is mounted on the camshaft in such a 
manner that the rotation of the camshaft gear wheel results in the rotation of the camshaft, a 
piston rod, which is connected, in a revolving connection, to crankshaft between the first and the 
second end, an output shaft, which is held within the cutting blade housing in a rotatable 
mounting and has a longitudinal axis that extends through the middle of the cutting blade housing 
and the middle of the engine, a cutting blade, which is firmly mounted on the output shaft and is 
retained in the cutting blade housing, and an output shaft gear wheel, whose diameter is greater 
than the diameter of the crankshaft gear wheel and which is mounted on the output shaft in such a 
manner that the rotation of the output shaft gear wheel results in the rotation of the output shaft, 
wherein the output shaft gear wheel is engaged in the crankshaft gear wheel and the camshaft 
gear wheel so that the rotation of the crankshaft gear wheel results in the rotation of the output 
gear wheel and so that the rotation of the output shaft gear wheel results in the rotation of the 
camshaft gear wheel. 

Furthermore, the invention provides for an engine device that comprises an internal-combustion 
engine that comprises a crankshaft, an output shaft, and a device that establishes a working 
connection between the output shaft and the crankshaft in such a manner that the rotation of the 
crankshaft at a given speed results in the rotation of the output shaft at a speed that is lower than 
the speed of the crankshaft. 

The essential idea of the invention consists in providing more power to a lawn mower from a 
given cubic capacity of its engine, because the speed of the engine is not restricted by the 
rotational speed of the cutting blade. 

In addition, according to the invention, there are various options for the arrangement of the output 
shaft in relation to the engine because the output shaft is separated from the crankshaft. For 



example, the longitudinal axis of the output shaft can extend through the middle of the engine so 
that the engine is mounted on the cutting housing in a centered manner. 

Furthermore, based on the invention, the response of the regulator is improved due to the higher 
speed of the engine. 

The further text describes in more detail a particularly preferred design example of the invention 
using relevant drawings. 

Figure 1 shows a side view of a design example of the lawn mower according to the invention. 

Figure 2 shows an enlarged partial side view of a partial cross-section of the engine and the 
output shaft that are illustrated in Figure 1 . 

Figure 3 shows, in a view similar to that of Figure 2, another design of the device that establishes 
a working connection between the output shaft and the crankshaft. 

Figure 4 shows a partial cross-section cut view from below of a lawn mower that contains a four- 
stroke engine with a camshaft. 

Figure 1 illustrates a lawn mower 10 with a cutting blade housing 12 on which is mounted a two- 
stroke internal-combustion engine 14. The cutting blade housing 12 is supported by a number of 
wheels 16 in such a manner that it can be driven over the ground in a convenient manner or just 
pushed and pulled back and forth, and is led and steered by a handle 1 8 during its course over the 
ground. 

As is best apparent from Figure 2, the engine 14 comprises a crankshaft 26 installed in a roughly 
vertical position with a longitudinal axis with upper and lower ends. A flywheel 28 is firmly 
mounted on the upper end of the crankshaft 26 so that it can rotate together with it. The engine 14 
also contains a cylinder 30 with a cylinder head, which retains an ignition plug 32. The 
longitudinal axis of the cylinder 30 is roughly horizontal. 

Furthermore, the engine 14 contains a piston 34, which is retained in the cylinder 30 and can slide 
within it in a reciprocating motion, and a piston rod 36, whose one end is connected, in a 
swiveling mounting, to the piston 34 and whose other end is connected, also in a swiveling 
manner, to the crankshaft 26 between the upper and the lower end of the crankshaft 26. The 
piston rod 36 is connected to the piston 34 and the crankshaft 26 in the usual manner. 

The cutting blade housing 12 holds, in the middle of the cutting blade housing 12, a rotatable 
output shaft 20 with a lower end that holds and drives a rotating cutting blade 22. The output 
shaft 20 has a longitudinal axis 24 that extends roughly parallel to the longitudinal axis of the 
crankshaft 26 and intersects the longitudinal axis of the cylinder 30 between the crankshaft 26 
and the cylinder head. In the preferred design example of the invention, the internal-combustion 
engine 14 comprises a geometrical middle point, i.e., a point that is located in the most central 
spot of the engine shape, wherein the longitudinal axis 24 of the output shaft 20 passes the middle 
point of the engine 14. We wish to note that the geometrical middle point of the engine 14 is not 
necessarily located on the longitudinal axis of the cylinder 30, but can lie either above or below 
this axis. 

As is best shown in Figure 2, the output shaft is driven through a device that brings the output 
shaft 20 in working contact with the crankshaft 26 in such a manner that the rotation of the 



crankshaft 26 at a given speed results in the rotation of the output shaft 20 at a speed, which is 
lower than the speed of the crankshaft 26. Although various suitable devices can be used for this 
purpose, in the preferred design example of the invention this device comprises a crankshaft gear 
wheel 38, which is firmly mounted on the lower end of the crankshaft 26, and an output shaft gear 
wheel 40, which is firmly mounted on the upper end of the output shaft 20. The output shaft gear 
wheel 40 is engaged in the crankshaft gear wheel 38 so that the rotation of the crankshaft gear 
wheel 38 results in the rotation of the output shaft gear wheel 40, wherein the diameter of the 
output shaft gear wheel 40 is greater than the diameter of the crankshaft gear wheel 38 so that the 
speed of the output shaft is lower that that of the crankshaft. If, for example, the diameter of the 
output shaft gear wheel 40 equals 1 .42 multiple of the diameter of the crankshaft gear wheel 38, 
then the rotational speed of 4,500 rpm of the crankshaft results in a speed of the output shaft of' 
approximately 3,170 rpm. Thus, if the cutting blade 22 has a diameter of about 53 cm (21 inches), 
the top speed of the cutting blade 22 is below the statutory maximum limit of about 5,800 m/min ' 
(19,000 feet/min). 

Figure 3 shows another design of the invention that brings the output shaft 20 in working contact 
with the crankshaft 26. In the design shown in Figure 3 the device that brings the output shaft 20 
in working contact with the crankshaft 26 comprises a crankshaft disk 42, which is firmly 
mounted on the crankshaft 26, and output shaft disk 44, which is firmly mounted on the output 
shaft 20. The diameter of the output shaft disk 44 is greater than the diameter of the crankshaft 
disk 42. The device also comprises an endless belt 46 that is led around the crankshaft disk 42 
and the output shaft disk 44 so that the rotation of the crankshaft disk 42 results in the rotation of 
the output shaft disk 44. 

Figure 4 is a partial view of the engine and the cutting device of a lawn mower 1 0a according to a 
design example of the invention with a four-stroke engine 14a. The components of the lawn 
mower 10a and the engine 14 a correspond with the components shown in Figures 1 to 3 and have 
the same reference numbers. 

Like the lawn mower 10 shown in Figures 1 and 2, the lawn mower 10a shown in Figure 4 
comprises an output shaft 20, a cutting blade 22, which is mounted on the lower end of the output 
shaft 20, and an output shaft gear wheel 40, which is mounted on the upper end of the output 
shaft 20. The engine 14a comprises a crankshaft 26 and a crankshaft gear wheel 38, which is 
mounted on the lower end of the crankshaft 26 and meshes with the output shaft gear wheel 40. 
The diameter of the output shaft gear wheel 40 is greater than the diameter of the crankshaft gear 
wheel 38 so that the rotational speed of the output shaft 20 is lower than the rotational speed of 
the crankshaft 26. The engine also comprises a cylinder 30 and a piston 34, which is retained in 
the cylinder 30 and can slide within it in a reciprocating motion, wherein a piston rod 36 is 
connected with one end, in a swiveling mounting, to the piston 34 and, with the other end, also in 
a swiveling manner, to the crankshaft 26. All these characteristics of the lawn mower 10a and the 
engine 14a also apply to the lawn mower shown in Figures 1 and 2. 

Unlike the engine 14 shown in Figures 1 and 2, the engine 14a in Figure 4 is a four-stroke engine. 
Therefore, the cylinder head comprises an exhaust valve 48 together with an ignition plug 32, and 
the engine 14a contains a conventional camshaft arrangement to alternatively open and close the 
exhaust valve 48. As is shown in Figure 4, this arrangement comprises a camshaft 50 with a cam 
lobe 52, which is firmly mounted on it and retains one end of the lifting rod 54, while the other 
end of the lifting rod 54 is connected, in a swiveling manner, to one end of a rocker arm 56. The 
other end of the rocker arm 56 is connected, in a swiveling manner, to a valve shaft 58, wherein 
the reciprocating motion of the valve shaft 58 results in alternative opening and closing of the 
exhaust valve 48. 



As shown in Figure 4, the camshaft 50 is driven through a camshaft gear wheel 60 that is engaged 
in the output shaft gear wheel 40 so that the rotation of the output shaft gear wheel 40 results in 
the rotation of the camshaft gear wheel 60. The diameter of the camshaft gear wheel 60 is 
preferably double the diameter of the crankshaft gear wheel 38 so that the exhaust valve 48 opens 
upon every second cycle of the piston rod 36 or every second rotation of the crankshaft 26. If, for 
example, the diameter of the output shaft gear wheel 40 is a 1 .42 multiple of the diameter of the 
crankshaft gear wheel 38, as is the case of the example shown above, then the diameter of the 
camshaft gear wheel 60 is a 1 .42 multiple of the diameter of the output shaft gear wheel 40 so that 
the diameter of the camshaft gear wheel 60 is approximately double the diameter of the 
crankshaft gear wheel 38. In this case, the rotational speed of 4,500 rpm of the crankshaft results 
in a rotational speed of the output shaft of approximately 3,1 70 rpm and in a rotational speed of 
the camshaft of approximately 2,250 rpm, i.e., a rotational speed equal to half the rotational speed 
of the crankshaft. 

The invention allows for the lawn mower 1 0 to have a greater output from a given cubic capacity 
because the rotational speed of the engine is not restricted by the rotational speed of the cutting 
blade. 

The invention also allows various options for the arrangement of the output shaft 20 in relation to 
the engine 14 because the output shaft 20 is separate from the crankshaft 26. In a preferred design 
example, the longitudinal axis 24 of the output shaft 20 extends through the middle of the engine 
14 so that the engine 14 is centered on the cutting blade housing 12. 

Another advantage of the invention consists in that the response of the regulator is improved due 
to the higher rotational speed of the engine. 
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A lawn mower characterized by a cutting blade housing (12), an internal-combustion 
engine (14, 14a) that is mounted on the cutting blade housing (12) and comprises a 
crankshaft (26), an output shaft (20) that is mounted in the cutting blade housing (12) and 
can rotate, a cutting blade (22) that is firmly mounted on the output shaft (20) and is 
retained in the cutting blade housing (12), and a device brings the output shaft (20) in 
working contact with the crankshaft (26) in such a manner that the rotation of the 
crankshaft (26) at a given speed results in the rotation of the output shaft (20) at a speed 
that is lower than the speed of the crankshaft (26). 

A lawn mower characterized by a cutting blade housing (12), an internal-combustion 
engine (14, 14a) that is mounted on the cutting blade housing (12) and comprises a 
crankshaft (26) with a longitudinal axis and a cylinder (30) with a cylinder head and a 
longitudinal axis that extends vertically to the longitudinal axis of the crankshaft (26) and 
intersects it, an output shaft (20) that is mounted in the cutting blade housing (12), can 
rotate and has a longitudinal axis that extends parallel to the longitudinal axis of the 
crankshaft (26) and intersects the longitudinal axis of the cylinder (30) between the 
cylinder head and the crankshaft (26), a cutting blade (22) that is firmly mounted on the 
output shaft (20) and is retained in the cutting blade housing (12), and a device brings the 
output shaft (20) in working contact with the crankshaft (26) in such a manner that the 
rotation of the crankshaft (26) at a given speed results in the rotation of the output shaft 
(20) at a speed that is lower than the speed of the crankshaft (26). 

The lawn mower according to claim 2 characterized in that the engine (14, 14a) has a 
geometrical middle point and that the longitudinal axis of the output shaft (20) passes the 
middle point of the engine (14, 14a). 

A lawn mower characterized by a cutting blade housing (12), an internal-combustion 
engine (14a) that is mounted in the middle of the cutting blade housing (12), wherein the 
engine (14a) comprises a crankshaft (26) with a first and a second end, which are 
opposite to each other, a flywheel that is mounted on the crankshaft (26) beside the first 
end, a crankshaft gear wheel (38) with a given diameter that is mounted on the crankshaft 
(26) beside the second end in such a manner that it turns together with it, a camshaft (50), 
a camshaft gear wheel (60) that is mounted on the camshaft (50) in such a manner that 
the rotation of the camshaft gear wheel (60) results in the rotation of the camshaft (50), 
and a piston rod (36) that is connected to the crankshaft (26) between the first and the 
second end in a swiveling manner, an output shaft (20) that is mounted in the cutting 
blade housing (12) so that it can rotate and has a longitudinal axis that passes the middle 
of the cutting blade housing (12) and the middle of the engine (14a), a cutting blade (22) 
that is firmly mounted on the output shaft (20) and is retained in the cutting blade housing 
(12), and an output shaft gear wheel (40) whose diameter is greater than the diameter of 



the crankshaft gear wheel (38) and which is mounted on the output shaft (20) so that the 
rotation of the output shaft gear wheel (40) results in the rotation of the output shaft (20), 
wherein the output shaft gear wheel (40) meshes with the crankshaft gear wheel (38) and 
the camshaft gear wheel (60) so that the rotation of the crankshaft gear wheel (38) results 
in the rotation of the output shaft gear wheel (40) and the rotation of the output shaft gear 
wheel (40) results in the rotation of the camshaft g (60). 

5. The lawn mower according to one of claims 1 and 2, characterized in that the device that 
brings the output shaft (20) in working contact with the crankshaft (26) comprises a 
crankshaft gear wheel (38) of a given diameter that is mounted on the crankshaft (26) in 
such a manner that it turns together with it, and output shaft gear wheel (40) whose 
diameter is greater than the diameter of the crankshaft gear wheel (38) and which is 
mounted on the output shaft (20) in such a manner that the rotation of the output shaft 
gear wheel (40) results in the rotation of the output shaft (20), wherein the output shaft 
gear wheel (40) meshes with the crankshaft gear wheel (38) so that the rotation of the 
crankshaft gear wheel (38) results in the rotation of the output shaft gear wheel (40). 

6. The lawn mower according to claim 5, characterized in that the internal-combustion 
engine (14a) comprises a camshaft (50) and a camshaft gear wheel (60), the latter of 
which is mounted on the camshaft (50) so that the rotation of the camshaft gear wheel 
(60) results in the rotation of the camshaft (50), wherein the camshaft gear wheel (60) is 
meshes with the output shaft gear wheel (40) so that the rotation of the output gear wheel 
(40) results in the rotation of the camshaft gear wheel (60). 

7. The lawn mower according to one of claims 1 and 2, characterized in that the 
device that establishes the working connection between the output shaft (20) and the 
crankshaft (26) comprises a crankshaft disk (42) of a given diameter that is mounted on 
the crankshaft (26) in such a manner that it rotates together with the crankshaft, an output 
shaft disk (44) whose diameter is greater than the diameter of the crankshaft disk (42) and 
is mounted on the output shaft (20) in such a manner that the rotation of the output shaft 
disk (44) results in the rotation of the output shaft (20), and an endless belt device (46) 
that is pulled around the crankshaft disk (42) and the output shaft disk (44) so that the 
rotation of the crankshaft disk (42) results in the rotation of the output shaft disk (44). 

8. An engine device characterized by an internal-combustion engine that comprises a 
crankshaft, an output shaft, and a device that brings the output shaft in working contact 
with the crankshaft in such a manner that the rotation of the crankshaft with a given speed 
results in the rotation of the output shaft with a speed that is lower than the speed of the 
crankshaft. 

9. The device according to claim 8, characterized in that the device that brings the output 
shaft in working contact with the crankshaft comprises a crankshaft gear wheel with a 
given diameter that is mounted on the crankshaft in such a manner that it turns together 
with it, and an output shaft gear wheel whose diameter is greater than the diameter of the 
crankshaft gear wheel and that is mounted on the output shaft in such a manner that the 
rotation of the output shaft gear wheel results in the rotation of the output shaft, wherein 
the output shaft gear wheel meshes with the crankshaft gear wheel so that the rotation of 
the crankshaft gear wheel results in the rotation of the output shaft gear wheel. 



10. The device according to claim 9, characterized in that the internal-combustion engine 
comprises a camshaft and a camshaft gear wheel that is mounted on the camshaft so that 
the rotation of the camshaft gear wheel results in the rotation of the camshaft, wherein the 
camshaft gear wheel meshes with the output shaft gear wheel so that the rotation of the 
output shaft gear wheel results in the rotation of the camshaft gear wheel. 

11. The device according to claim 8, characterized in that the device that brings the output 
shaft in working contact with the crankshaft comprises a crankshaft disk of a given 
diameter, which is mounted on the crankshaft in such a manner that it rotates together 
with it, an output shaft disk whose diameter is greater than the diameter of the crankshaft 
disk and that is mounted on the output shaft in such a manner that the rotation of the 
output shaft disk results in the rotation of the output shaft, and an endless belt device that 
is led around the crankshaft disk and the output shaft disk in such a manner that the 
rotation of the crankshaft disk results in the rotation of the output shaft disk. 
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